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Die Ausbildung des Stinkschiefers (Cazst) im siidostlichen
Harzvorland

Von Girnter JAaNkowskn & Wornraana Juna, Sangerhausen

Mit 2 Abbildungen, 3 Tabellen und 7 Bildern auf 2 Tafeln

1. Einleitung

hei unseren Bohrkernaufnahmen wurde bisher der
r. feingeschichteter Mergelkalkstein bezeich-
ederholt auf, dal etwa bei 1 bis 11/, m iiber
schiedlichem

In der Literatur und auch
gesamte Stinkschiefer als bituminose
net. In den letzten Jahren fiel uns wi
der Unterkante dieses Horizonts zahlreiche Anhydrit- und in unter
Niveau Pyritlagen auftreten (Juna 1960). Diese Beobachtung und die Tatsache,
da nahezu simtliche Schichtglieder des Zechsteins feinst ratigraphisch unterteilt
werden konnen, veranlaB3ten uns, nach weiteren Moglichkeiten einer lithologischen
Gliederung des Stinkschiefers zu suchen. Unser Vorhaben schien auch deshalb
erfolgversprechend, da von S, LENTSCHIG (1958) auf Grund von Spurenclement-
untersuchungen (Sr. Fe, Mg, T, Ni. Ph. Ag. V. Mo, (v, Ga. Zr. Be) an neun Boh-
rungen des Untersuchungsgebietes cine Dreiteilung des Stinkschiefers vorgenom-

men werden konnte.

2. Methodik und Ergebnisse der feinstratigraphisch-chemischen
Untersuchungen

Um zuniichst einen Uberblick iiber den
<crne der Bohrungen Borxleben (Mbl.
Meterabstinden gebrochen, das Material ge-
mahlen und in entsprechender Weise fiir die chemische Analyse reduziert. Parallel
lote bei vorhandenen Stinkschieferkernen eine .\'p("/,izll;lllfn:\lun(-. Diese
cilung in die Zonen (a2sto, Ca2stf,, Castf,

Bohrungen Udersleben 104 (Mbl. Artern 4633)
nochmals chemisch itherpriift und
Durchsicht aller Schichtenverzeich-
whbonat des Zechsteins 2 zwischen

Pauschalchemismus zu  erhalten,

wurden die Stinkschicfer] Artern) und Sanger-

hausen 120K (Mbl. Ziegelroda) in

dazu erfo
Untersuchungen ergaben eine Viert
und (a2sty, die an den Kernen der
und Sangerhausen 157 (Mbl. Ziegelroda 1634)
auch bestiitiet wurde. Die auberdem erfolgte
nisse von Kupferschieferbohrungen. die das Basisk:
Finne und Halle ||(;1‘1N1(‘(n(-,-(:(-l)iygsl)riivlw woekernt haben. erbrachte den Nach-
weis, daf mehrere Profile anhand der Dokumentationen gegliedert werden konnen.
DaB das nicht in jedem Fall moglich ist, mul} auf die nicht immer mit der nétigen
Sorgfalt durchgefithrte Kernaufnahme zuriick

Dic jetzt feinstratigraphisch gegliederten Pr
Untersuchungsgebict verteilt, daly Zweifel an de
sind. Ausgenommen werden mull natirlich de
wo der Stinkschiefer primir fehlt.

Tab. 1 zeigt die Krgebnisse der

gefiihrt werden.

ofile sind aber so tiber das gesamte
r generellen Giiltigkeit unbegrimdet
v Zentralteil der Mansfelder Mulde,

chemischen Untersuchungen. )

Mansteld-Kombinat  Wilhelm Picek™ durchge

1) Die chemischen Analysen wuarden im Minerallabor des VEB
fithrt. Dafiir wic auch fiir die Bereehnung der ungefiihren Mineralzusammensetzung sei Dipl-Min, KNITZSCHKE

sedankt. Bei der Kompilation des Materials haben uns Berg-Ing. ge-

DoNATH und Geol-Ing. WENIG tatkriftig ¢

holfen, wofiir auch ihnen gedankt sei.
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Tab. 1. Chemische Zus:
‘usammensetzung des Stinkschief
L Kseheters

, Miich-
Probe | Zone | iok. (a0 | MgO | ALO, | SiO, o -

Nr. m A o o o & ‘“ s | CO, Cl H,0 | C
o — 7__‘;‘L % Y% o u”
a) Bohrung Borxleben - S

i o 1.00 | 39.70| 2,76 | 460 280 0.5

e ; ’ 2,80 0,56 | 15,24 | 25,7

2 h 1,00 | 35,98 | 1,71 8.66 | 19,26 | 1,62 560 :‘; /)() 0.04 | 5.06 | 0.46

. 34.25 29 1¢ 99 | 29,25 5 ’

3 By 1 ,00 :54._-) 1 ,T)H 5).!34 22,16 | 1,45 119 | 270 | 0,05 | 0.42 1.0

4 ¢ | 1.00 | 34,70 1,22 | 8.55(2289| 1,34 | 1.59 77~ 110,06 | 051 | 1,02

51 | 1,00 | 43.43 | 170 7A8| 9.41] 089 | 04835 0,06 | 063 | 0.88

6 | 0.60 | 46,96 0,73 | 4.91] 4,69 0,50 971 0,07 | 0,23 | 0.47

“s 0.06 | 0.9

96| 0,35

h) Bohrung Sangerhausen 120

@ 100 | 46,04] 0.89 | 3491 758 0.7 .
; g, | 100 |3251) 077 ) 974 16,76 (73 :ti;: 301 000 | 0.17 | g,56
3 | a 00 | 3298 | 074 [ 1028 | 23331 179 | 1,02 25:36) 0,15 | 0,4 L
4 | P (1100 |3509] 0,35 706 | 2701 | 140 | 141|270 | 019 | 028 104
Y o0 | 47,87 0,53 | 461 630/ 061 1,21]37.30 o303 0y
g | e 46.98 | 0,74 | 4,00| 7,01] 0,61 ] 3,08 3591 0,90 | g22 0,44
Dic liegenden 0,40 m der prohe 4 geharen zur Zone By, der Rest zur Zone 0.10 | 0,4¢
c) Bohrung Udersleben 104
( | o« | b0 4477 0,70 | 420]10,54] 0,951 0.58 34,46 | 031 | 0.25
g | gy | 1,00 40.77 | 0,30 | 10.71 | 28,75 2,02 | 09328471 0.37 | 0.43 0.70
5 {00 | 36,04 | 0.32 00| 20010 | 220 | 165 [ 2809 032 | 047 o
w | B [1040 3422 o | S| 2379|184 | 1.4 25,62 ) 043 ) 0,52 Lo
5 1,00 |47.16] 040 063| 579 212 | 4193495 0,25 | 0.13 mm
42 Y [q0.80 |40.51 0.43 | 5,91 14,60] 151 113 20.83 | 0.33 | 0.2 (,“f__ff
DO
d) Bohrung Sangerhausen 157
1 2 (.00 4113 ] 070 o | 14.03] 1.23 [ 08731951 0.220 0311 4,
2 | B o0 | 31.05] 077 | 10,27 9702 | 212 | 1.18] 2439 0.27 1 057 | 4 9.
5 | e | 1.00 ] 2990 o8 | 1100 27.08] 212 | 119 oao7| 033 | 055 | 32
x| g 1.00 | 39.01 084 | 5.06]15,60( 1,231 2.09 33.06| 023 | 041 | ont
5 | Y [1060 | 4749 0.61 | 4.08] 6.52] 0,50 | 4.5 3846 | 024 | 019 | 40,

assen sich fiir die einzelnen 7
1 /An](‘“

4 Bohrungen |
Komponenten crrechnen :

Aus den Analysenwerten der vic
arithmetische Mittel folgende

iiber das gewogene

Tab. 2. Chemische Zusammensetzung des Stinkschiefers (gewogences arithmetisches Migq
| 5 1 ! % o«
der Bohrungen Borxleben, Sangerhausen 12015, Udersleben 104 und Sangerhausen 157) I

Zone | Michtigkeit | CaO MgO | AlLOy | SiOy Ife SO, | CO, Cl H, 0 (r
m (’ll (,,(l ““ U‘) ”(l ”(7 ”” ’I“ “ly Y

I RN I S e BETGIIL e B o 1 O

o 1.00 4291 126 | 4.80 8.96 | 8.88 | 5.17 31.60] 0,16 1.45 | 0.7
e, 1,00 3258 | 0.89 | 9.84 | 22,95 | 1,90 | 1,00 | 25,621 0.21 1 0.46 11 ;
(4 2 3¢ /54 o & 3
Be I.(—)U 33.85| 0,70 | 9,10 23,90 | 1,74 1,38 0.19 0.49 l‘lh
1,70 44,76 | 0.76 4.81 8,06 | 1.04 2.61 0.21 0.26 1)"‘|)

L] se)
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Aus den CaO-, MgO-, SOy-, CO,-, Hy,O- und Cl-Werten erfolgte die Errechnung der Mineral-
komponenten Dolomit, Caleit, Gips, Anhydrit und Steinsalz:

1.1 MO - 2,0915 (Faktor) MgCO,

1.2 MgCO, - 1,187 (Faktor) CaCO, 1

1.3 MgCO, - CaCO, I CaMg (CO,),
2.1 CaCO, - 0,5603 (Faktor) (a0 1

2.2 CaMg(COy)y — (CaO 1 4 MgO) — €0, 1

2.3 Gesamt-C ”: CO, | CO, 11

2.4 CO, 11 - 2,274 (Faktor) CaCO,

3. 2H,0 - 4,7785 (Faktor) ('aS0, - 2H,0
4.1 CaS0, - 2H,0 — 2H,0 (aS0, 1

4.2 (aS0, - 0,5881 (Faktor) SO, |

4.3 Gesamt-S0, SO, 1 SO, 11

4.4 SO, 1T 1,7004 (Faktor) (aS0,

5. Cl- 1,649 (Faktor) NaCl

Die Ergebnisse fiir das Durchschnittsprofil sind aus Tab. 3 zu erschen.

Tab. 3. Ungeliihre Mineralzusammensetzung des Stinkschiefers Durchschnitt der Bohrungen

Borxleben, Sangerhausen 1201, Udersleben 104 und Sangerhausen 157
Zone Caleit Dolomit Steinsalz Gips Anhydrit
H” 4)“ H“ U“ (l”
o 67,60 5,62 0,27 1.08 316
(ohne Borxleben)
7,01
(mit Borxleben)
eh 55,00 4,06 0.34 2.09
[ 26,47 3,16 0,36 2,42 0,40
Wil 73.43 3,62 0,33 1,38 3,35

Profilen sind Diagramme geze ichnet worden, in
Si0,, Al,O,, Fe und ' in
Da die

Von den vier untersuchten
tlmu'n (liv Gehalte an Gesamtkarbonat, Gesamtsulfat,
Gew.- Abhiingigkeit von der Feinstratigraphie <Lll“<\l( At \\l“'[( n.
Abweic |nu|n( m zwischen den einzelnen Profilen unwesentlich sind. ve rzichten wir
hier auf cine Wiedergabe. Lediglich ein aus den vier Bohrungen resultierendes

Durchschnittsdiagramm zeigt Abb. 1

Zone o

Dic Grenze vom Werraanhydrit zum Stinkse hicfer, die bereits von Juxa (195H8)
beschriecben wurde, kann jetzt detaillierter angege bhen werden. Im Normalfall
scharen sich die Dolomitlagen des Oberen We Il.l.lllll.\lllllh und es besteht ein
flicBender ("l)('l';::lllg. Da in derartigen Illen die obersten Partien des Oberen
Werraanhydrits immer mehr oder weniger stark geperlt sind. legen wir die Grenze
an dic Oberkante der Perlen. Die Richtigkeit dieser Grenzzichung wird unter-
mauert durch eine oft zu beobachtende schwirzlichgraue, teilweise Erdolschwitz-

2 Geologie H. X
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stellen aufweisende Lage, die unmittelbar iiber den Perlen auftritt .
setzen des Stinkschiefers deatlich markiert (vel. Bild 1 und h)‘) I Ll "\;”ll(l (l;l.\" Kin.
ist die Grenze swischen Anhydrit und Stinkschicfer scharf _ul;r ‘l“'lnl"x e Pilley
s Oberen Werraanhydrits ist dann (lolom'lt,ix(.n “ulklﬁ-(r)(l-l( (r:llli{.l).or oberste
rt (vgl. Bild 2). Die Hangendgrenze der Zone o I(‘”(\: ' :”‘ 18 gestreify
its cingangs erwithnten zahlreichen ""1“--\‘t=1‘rl'((~1:-‘A“\l‘l.' an die Stelle,
vydritlagen aug.

Teil de
bzw. gemase
wo die bere
treten (vgl. Abb. 2).
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iihre chemische Zusammensetzung des Stinkschicefers (Durchschn;
Sehmittgy
Swe

Abb. 1. Die ungef.
angerhausen 1201, Udersleben 104 und Sangerhay

gerhausen {57

. l)

der Bohrungen Borxleben, S Tte

Die so begrenzte Zone ist nach den chemischen Untersuchungen ung
: . » 5 =] nter
grundelegung des Diagramms von BrrNsTEIN (1961) ein verunreinigter | RIS
e - . p . : . g g .
verunreinigter Kalkstein. Dicser fein geschichtete Kalkstein ist hellgray tonig
o . . : ' @ ooefir
und enthillt mitunter deutlich erkennbare Pyritlagen und —fl"lnk('h(-IT A I? ok
% ; ‘ ;s y i . Aulblerde
kann man eine Reihe pupl(-rdumwr Anhydritlagen beobachten, deren A'\“'/‘lh:(l( m
Miichtigkeit nach dem [Tangenden deutlich zunchmen und in der M“,f; IU““({
miichtigen Grenzpartic zu cmer schr engen  Anhydrit-Kalkstein-Wechself (l”l
; SelToloe

fiithren. Die in der Bohrung Burgsdorf 51 (MblL. Wettin) iiber 0.55 ¢em michti
ot achtigem



Die Ausbildung des Stinkschiefers

_Stinkschiefert angetroffene 2,90 m méchtige,
karbonatisch regelmifliig eng und fein ge-
streifte Anhydritlage (vgl. Bror & Juna 1962)
ist als Extrem der Sulfatabscheidung in
diesem Niveau anzuschen. Daly diese Zone
insgesamt schr anhydritisch sein kann, geht
aus dem Profil der Bohrung Burgsdorf 191
(Mbl. Wettin) hervor, in dem zwei deatlich
ausgebildete Anhydrithinke von 20 ¢m bzw.
80 em Michtigkeit auftreten.

In den Bohrungen Udersleben 31 (MbL
Artern), Sangerhausen 118 (Mbl. Erdeborn)
und Burgsdorf 26 (Mbl. Wettin) wurden aus
diesem Niveau unbestimmbare Fischabdriicke
beschrieben.

Die  Michtigkeit schwankt von 0,60 bis
.40 m und erreicht einen Durchschnittswert
von 1 m.

Die Zone Ca2ste ist mit der Zone 1 von
S. Lexrscnia (1958) identisch, die durch ge-
ringe  Spurcenclementgehalte  charakterisiert
ist.

Zone 3

Der als Zone £ bezeichnete mittlere Teil
des Stinkschiefers 1ift nach megaskopischen
Gesichtspunkten eine Zweiteilung zu. Auf
Grund des nahezu iibereinstimmenden Che-
mismus, der zur gleichen Kennzeichnung des
Gesteins fiihrt, sprechen wir deshalb von den

Zonen 5 und 3,

Zone 3
i

Dic Licgendgrenze dieser Zone wurde be-
reits beschrichen. Die Hangendgrenze legen
wir an die Unterkante ciner deutlich in Kr-
scheinung tretenden 1 bis 3 em miichtigen,

Bild 3 und

hellgrauen  Karbonatlage (vgl.
Abb. 2).

Nach den chemischen  Untersuchungen
handelt es sich dem Brryxsreinschen Dia-
gramm folgend um cinen Kalkmergel. Dieses
chenfalls feingeschichtete Gestein ist grau-
schwarz gefirbt und, von der Basislage der
Zone 7 abgeschen, die dunkelste Partie des

Abb. 2. Siulenprofile des Stinkschiefers (Ca2st)

1 Anhydritlagen und -fiedern, 2 kompakte Kalkbiinke
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k’“-\'“"f'tf‘” Sti"l{“f'F‘i“f'(‘l'S~ ("h“l‘.ilkt"(‘l‘i:“l‘iscll ist ferner, dal3 in diesem Bereicl
||_y<l|-|t‘l|(s(l<'rn quftreten, wie wir sie in dhnlicher Form aus den Zone " Iati &m.
(‘al o, kennen (vel. Bild 4 sowie JANKOWSKI & Juna 1962) ‘N(‘l)'(‘ ‘;flfilll Calo, unq
fiedern, die auch hier frithdiagenctischer Entstehung Ni.ml “.':‘]t("(‘\l(f“ "\“Il_l',\'tlrit‘
Anh_v(lritvvins(-hnlt,ung(!n auf. Bei beiden Formen wil'(Tdiu .\‘;-h‘i(-}‘;‘“ msenformige
gebuchtet, wie das bereits von JUNa (1958) von den A”hyd"'i"1’1:(:!”’(“’ ebenso ans.
aus dem Werraanhydrit beschrieben wurde. Ahnlich wie in dmi‘,'/”( 'l' und -knolley,
im Bereich der Zone (g, Pyritlagen und -hieken auf, die ul)(j.(-)m'ﬁ' treten aucl
gebunden verfolgt werden konnten. Etwa 20 em unter der die 'I‘llf'rht, horizont.
bildenden Karbonatlage wurden in mehreren Bohrungen ('ilii(;‘dnm","l‘»il‘onym
Anhydritlagen beobachtet (vegl. Abb. 2). In der B()])l'lll\: Burgs lh(r‘fl)zll)l('nl(',,m(\
diesem Niveau eine 67 em michtige Anhydritbank l)(‘.silll'i(*l::,(l orl 19K ist o
Als I)u|'(~hsuhnit,tsmi'u-ht‘igkoit fiir die Zone B, kann 1 m ;U‘]":(‘U‘(‘I)(
5Y5 n

Michtigkeitsschwankungen von 0,65 is werde
é ek ankung n 0,65 bis 1.40 m beobachtet. den,

[0s wurden
Zione B,
' v > 19 W A 1 s
Der Kalkmergel der Zone B, ist durch zahlreiche mm-dicke Anhydyig)
kennzeichnet. In den hdng( nden J.) cm l.\.lnn.m.\‘n von einer Anhydrit-IK )
die auch hier wie bei der Zone o zur Grenzle i

1O
SN g

\l]](\l.g_(\l

\\,'(,(.h_\‘(;lf()lg(‘ _\-[n-(!('h('ll. Cung |
N o . . p % : .. = r
wird (vgl. Bild 5). Auch dieses Anhydritmaximum wird in einigen B()h,.”h Chut .,
. . o noe g
der Bohrung Burgsdort 51 (Mbl. Wettin) fillt (]l"':(" seh
cdorg .

:lugvl|s('}1(-inli('|1. In
whonatisch regelmiiliig eng und fein gestreifte Anh\r(lritl)-n] e
) anlg

25 ¢m Miichtigkeit auf. In den Bohrungen Udersleben 41 (Mbl. Wiche) ung Vor,
o . 1
27 (Mbl. Sangerhausen) warden 1020 em michtige, kompakte, 1(_\11“"‘ -
1\nhy<lr|tlmnkv ;lng(-tl'()llt-n. Ofter ist etwa 60 bis 80 em unter der ()lwl-]l
nochmals eine relative [iufung von feinen, teilweise undeutlichen ‘\”h\'(ll'i”(
Dic knollen- und fiederformigen Anhydriteinlagerungey
% o
, hervor (vel. Abb. 2). Neben der charakteristischoey, B
karbonatlage | wer Folge noch mehrere solcher Lagen a1y
die aber bisher nicht iiber lingere Jorstreckung verfolgt werden konnte,
5 > 1 orde o oinzelne . 1 18
Zunahme der (esamtmichtigkeit we rden dic 1|n/,<‘ln¢ n Karbonathinke
So sind im NE-Teil der Mansfelder Mulde nach Spezialaufnahmen vy,
bis 2 m michtige, dunkelgraue l\:ll‘l)()lll‘lf‘llillll((‘/ )‘urh.:nul.vn_
Wiihrend in den Profilen unter o m Gesamtmiichtigkeit die Zone ¢ nicht
a1 s 1Tderslebe , |
tiger als 1 m ist. hetrigt sie 1 (Im. I§<‘>Inun,:; Ude l,\lnuln‘n. 109 (vgl. Abb.
Profilen mit emer Gesamtmichtigkeit von mehy

kompakte, ki

leben

su beobachten.
stiirker als in der Zone [

connen sich in di asiy.

bor,
- Mig
(l'(']\'(\l.

31y
M| SCp

. ll];"l(.h_
o I""‘(‘il\‘
als (R '

1,60 m und wichst bhei
(z. B. Bohrung Burgsdorf 1915) auf 8 m an. 1
)f S nreche ST, N ARY; ¢
Unsere Zonen o und {3 ¢ ntsprechen der Zone 2 von S. LENTSCHIG (1958),
v99); die

- - « \ e » » > -} . e LY 3 .
durch die hochste |\(,,W-ntr;11|m| an Spurent [ementen ausgezeichnet jst

Zone y

Die Zone v umfalit den Bereich bis zum Basalanhydrit. Die Grenze legen wi,
tan

die Stelle (vgl. JUNG 1960). WO sahlreiche Anll'\'tll'li‘l)m'lpn and -linsen auftrot i,

i 3 . 9. darstelle - m, die

bereits den liegenden Teil der Zone A2q darstellen. Die aus dem Chemismus II(
) S resul-

tierende Bezeichnung im Sinne von BERNSTEIN (1961) als tonig verunreino

Kalkstein ist eine Summenbezeichnung. In Wirklichkeit handelt es sich m'“,‘-l_iw-
Wechselfolge von hellgrauen. dichten und kompakten Karbonathinken mi;] [-(‘l.m\
schichtigen, dunkelgrauen Kalkmergellagen. in denen sporadisch auch ‘\ll|; (l”l
in Form von Linsen und Lagen auftreten kann (Bild 6). Die l\’;ll'l)()llil(I)iillAkt‘ (ll\:x,-:\l,tl



Dic Ausbildung des Stinkschiefers 935

Anzahl und Michtigkeit nach dem Hangenden zunchmen, setzen deutlich sicht-
har erst ca. 40 em oberhalb der Grenze ein. Daraus konnte eine Zweiteilung der
Zone v abgeleitet werden. Wir verzichten hier darauf, da eine so markante Grenz-
legung wie zwischen den Zonen 3, und @, nach unseren derzeitigen Unterlagen
nicht moglich ist.

Bei geringmiichtiger Stinkschicferentwicklung (bis 5m) werden die Karbonat-
bitnke im hangenden Teil der Zone v nicht michtiger als 5 em. In der Bohrung
Riestedt (Mbl. Allstedt) konnen die kompalkten Karbonatlagen cine Michtighkeit
bis 45 ¢m erreichen. withrend in der Bohrung Udersleben 109 (Mbl. Artern)., die den
Stinkschicfor in ciner Gesamtmiichtigkeit von etwa 7m durchteufte (vegl. Abb. 2).
nicht mehr von einer Wechselfolge gesprochen werden kann. Dort sind lediglich
dem grauen Karbonatgestein papierdiinne, schwitrzlichgraue Mergelkalklagen ein-
geschaltet. Auffillig ist, daly gehiuft im mittleren Teil stecknadelkopfgrolie Ka-
vernen auftreten (vgl. Bild 7).

Die Schichtenverzeichnisse einer Reihe von Bohrungen aus
Mansfelder Mulde lassen erkennen, daf3 auch dort die méchtigeren Profile eine den
Bohrungen Riestedt und Udersleben 109 analoge Ausbildung aufweisen. Dariiber
hinaus mull man feststellen. daf3 dort in den hangenden Metern die feinschichtigen
schselfolge zwischen

lem Bereich der

Mergelkalklagen erneut zunehmen und insgesamt eine enge Wi
Mergelkalk- und Karbonatbinken vorliegt. Damit wird eine Rezessiventwicklung
angedeutet.

Die Michtigkeit schwanlkt von 0.80 bis 8.00 m. Es treten a
keitsschwankungen wie in der Zone (3, auf.

Die Zone 3 von S. Lexrsciic (1958), die Spurenclementkonzentrationen in der
GroBenordnung ihrer Zone | aufweist, entspricht unserer Zone v.

Die durcheefithrten feinstratigraphischen und cgeochemischen Untersuchungen

Jassen sich tabellarisch wie folgt zusammenfassen:

Iso dhnliche Michtig-

Miichtigkeit

(.80 8,00 m

Zone (iestein

Y Kalkstein, hellorau, tonig verunreinigt, meistens als
Weehselfolge zwischen kompakten Karbonathiinken und
feinschichticen Mergelkalklagen ausgebildet

Kalkmergel, grau, mit zahlreichen Anhydritlagen. 0,80 8,00 m

?
49
ficdern und -knollen und einigen kompakten Karbonat-
lagen
B, Kalkmergel, dunkelgrau bis grau, mit Anhydritfiedern 0.65 1,40 m
und -knollen
. ) . il it 2. : 10
o Kalkstein, hellgrau, tonig verunreinigt, mit zahl- 0,60 1.40m

reichen Anhvdritlagen

Stinkschiefer stark bituminos ist, darf

Dic allgemein bekannte Tatsache, dald der
und mit der Feststellung, daly das

im Anschlull an vorstehende Tabelle erwihnt

besonders die Zonen Ca2stx bis Ca2st?, betrifft, etwas prizisiert werden.

3. Erginzende Bemerkungen

Streng zyklisch betrachtet, liegt die Grenze zwischen den Zechsteinzyklen nicht
an der Basis. sondern inmitten des Stinkschiefers, des Grauen und Roten Salz-
tons (vel. Junc u.a. 1963). Bedingt durch den sprunghaften Anstieg der Si0),- und
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. . ; )
AlO,-Gehalte von der Zone o zur Zone 5 ist die Zyklengrenze Z1/72 im Stink

2\ b ’ . ;.
schiefer an die Unterkante der Zone 5, zu legen (vgl. Abb. 1). Die Zone « ist,
als rezessive Karbonatabscheidung des Zechsteins 1 zu betrachten.

Aus dem Auftreten der relativen Anhydritmaxima im Hangenden der Zone

danp

n gz

s 4 . r -, x alg s 5 S 3 ‘. . ;
und @, ergibt sich. dal} :«mnlhl die Zone o :l‘!.\ auch die Zone {4 cinen progressiven
Kleinzyvklus Karbonat —Sulfat darstellt. Einen analogen Kleinzyklus reprisey,

tiert auch die Zone vy, wenn man den licgenden Teil der Zone A2q (vel. Juxe 19(“))
mit cinbezieht und von den Rhythmen "l"'*‘i“!ll, die durch den Wechsel dey fo
schichtigen Kalkmergel- mit (l(‘.n lmm!mklcn Karbonatlagen offensichtlich we

Fiir die Betrachtung des faziellen UIH"'L:"‘“';L" zum Hauptdolomit mul 2y,
daran erinnert werden. dafl nach l'l. GaprrNer (1954) die Zyklengrenze Z1/72
auch inmitten des l'lilll])il‘()l()nl“.\' hf*gt’. und Zwar an der Basis der 1\"|lls<'||(~lz(,,l‘,—
Die Zone der diinnplattigen. kristallinen Dolomite th.r-(l(‘n.]y‘“f()lg(‘ auch als R e.
abscheidung des Zechsteins 1 zu h(-.trzu-htvn und hitte in der Zone deg Sting
valent. Die Beschreibung der Muschelzone durch 1. Ga =

P oy " ) 5 ERTN ]
. miissen wir auf die grole Ahnlichkeit diesegs Hiowi. LR
FZonts

-
rdey,.
;i(‘hxt

Z0g-
Siv
schiefers ihr Aqui
(1954) zugrunde legend, en . i ! - dics
mit der Zone (3, des Stinkschiefers hinweisen. Da auch die Michtigkeit, et
' 5 0 o ) o : ‘ )
; o wenig grofier ist, sind wir der Auffassung, dal} sich auch
emeine g . :
gemelnen nt ¢ ),((ﬁun Die Niveauunterschiede zwischen den Bereichey,
chic > > sprec X " v . N . o
i III ”‘I( ]un(l Stinkschieferfazies konnen deshalb nicht erheblice)
i ls nahezu ausgeglichen zu betrachten.
i 7 Zeitabschnitt der Ablagerung der Algenzone verstipg
4 0 s . P : Stéir,
zwischen beiden Faziesbere ic hen, und dije |;N‘]\'“ n
L im einzelnen l)v\\'vgtvf'. l)n.-_\v(‘ l)""”‘““g stohy
rstehend heschriebenen \'orlmlt‘lnss'vn’ in den Zonen By un,
) o I Y e ’ ¢
des (Thergangs vom Stinkschiefer Aul_n ”'“']’1“1‘)1(,,.
: ‘ 8¢ ' ‘ 1 1 . ”: Lo y
[rste  Ande llil'lll;-—"(l hungsgebiet bereits in der Bohrung Ric ht((“.‘ \“"Ntii.-H
P ' vlwelse . vutlichey - R
Unters = (T("“‘l Abb. 2) und teilweise noc h deutlicher j, q
rsleben 10 gl A A < ohtigeren Profile vorzuggy:°r
gich die michtigere gy "
(1962) nachgewiesenen '/.('('Ilstmn'/,mtIlvlmlI

&

‘li(‘m.
} dep
*5“\\’(‘N(\]]
sein und sind

Beginnend mit dem .
sich die Ni\'(*:lluum-r.\'(-lm
wird auc

de "y

bodenmorphologie im
Kinklang mit den vo v.
it
zeigen sich im
in der Bohrung Ude vieren
: : 4 gruppic
ancfelder Mulde. Dort g
Mansfelder Mul O i & JUNG
an den Flanken der von bl
Unticfe. . 1 (1963) gedulierten Auffassung, dal die ;\Ig(.“,/‘(n“
. - SIDEL Hoo) £ X R . i N 0
Der neuerdings von SEIDI ¢inkschiefers zu betrachten ist. konnen wir ung dog
als Aquivalent des gesamten StInisC B
halb nicht anschlieffen. cohend erwiihnten Untiefe im Zentralteil der Nlélllxi'(.|1l("_
Der Bereich der vorstehen ¢ : . ie iiber dem Untep,
Mulde ist i entlichen dadurch gekennzeichnet, dal} die 1 : nterey,
Mulde ist im wese ) - R
. ist im wes len Schichtglieder des Zochsteins bis auf geringmichtiy
Werraanhydrit liegenden . 'hl hicfer ist auf einer Fliche von rd. 15 kg2
3 e ; NG inkschieter 1st 2
StaBfurtsteinsalz fehlen. Der Stinks linarsedimente treten rote
i A qquivalente der normalen Salinarsedin un
S R hydrit- und gi ssfithrende Tonsteine auf (B oy
onicer stark ¢ rdrit- une S s
graue, mehr oder weniget stark anhy sip! ’ %,y Btiaskiten
& Juna 1962). Ein Teil davon ist als Braunroter Salzton ('T'2) ok e ;
) e NG . ). 4 < . . S (S (\..".
Aus den Schichtenverzeichnissen entnimmt man, dafy der Stinks l}I|'” Fast
hls n B g s b . wdehita
immer als kliiftic angegeben wird. Als Kluftfiillungen treten Imupt;.ull |<Il| An.
als K s AsYs . i . L — - —_— .
hydrit, Gips, Kalkspat und mitunter Steinsalz auf. Gediegen S¢ I)\}d fel. der her Its
\';m STRINBRECHER (1959) aus der Bohrung Bosenrode 9 beschrieben \\;lltlv. st
auch in einigen von uns bearbeiteten Bohrungen angetroffen \\Hlll'( H-.lll ('“|“()h_
=4 . P~ N e .
rungen Buresdorf 33 (Mbl. Eisleben) und Burgsdorf 51 (Mbl. Wettin) wird von
- b= .
Juna noch bliulichvioletter Fluorit genannt. =to1icl f die Tel
Bisher hat man angenommen, dal} die .I\lll“lgkl‘lt g‘l'lll](l.\'éltxll(:l aut die Tek.
tonik zuriickzufiithren ist. Bei der Durchsicht der Schichtenverzeichnisse ist uns



Die Ausbildung des Stinkschiefers 937

aber aufgefallen, dafl in einer Reihe von Bohrungen nur die Zonen o bis £, ge-
kliftet sind. Dieser Befund deutet die Moglichkeit an, dafy ein Teil dieser Kliifte
Schrumpfungsrisse sind. Die Kluftfillungen wiiren dann als Lateralsekretionen
su betrachten. Damit wiirden auch in dieser Bezichung dhnliche Verhiltnisse
wic im Grauen Salzton vorliegen (vgl. LanasriN 1963). Fir die Hydrogeologie ist
dag von Bedeutung, da nachweislich der Stinkschicfer als Hauptwasserzirkula-
tionshorizont im Zechstein anzusehen ist (vgl. REMUS & SPILKER 1961).

AbschlicBend sollen noch die wichtigsten Ergebnisse der Arbeit von S. LENT-
seiG (1958) erwithnt werden.

Die mikroskopischen Untersuchungen haben ergeben, daly der Stinkschicfer
aus ciner Wechsellagerung von Karbonaten, Bitumen und klastischem Material
besteht. Letzteres setzt sich in der Hauptsache aus Quarz, wenig Feldspat (Pla-
vioklas, albitisch verzwillingt), Biotit, Pyrit und Tonmineralien sowie akzesso-
risch auftretendem Zirkon, Turmalin und Rutil zusammen.

Auf Grund der meistens festgestellten hohen Vanadinanreicherungen gegen-
inkschiefer auch geochemisch zu den Voll-

iiber den Nickelgehalten ist der St
Gelegentlich tritt cin Wechsel von Sapropel-

faulschlammsedimenten zu rechnen.
und Gyttjafazies auf.

Im Hauptdolomit liegen die gleichen Verteilungskurven der Spurenclemente
wie im Stinkschiefer vor, aber die Gehalte liegen ;,rrumlséii"/,li('h um eine Groflen-
ordnung niedriger.

Der Stinkschiefer wird deshalb als Erdolmuttergestein angeschen.

Zusammenfassung

Der Stinkschiefer wird in vier lithologische Zonen (Ca2stor, (a2stB,. Ca2stf, und Ca2sty)

t=} 1 2 g
veoliedert. die chemisch charakterisiert, beschrieben und in einer Tabelle sowie einem chemi-
usammenfassend dargestellt werden. Die Grenze

schen Diagramm und einem Siiulenprofil z
Unter Einbezichung des liegenden Teils

71172 ist an die Basis der Zone Ca2stf3, zu legen.
der Zone A24 ergeben sich fir das Stinkschicferpaket drei Kleinzyklen Karbonat Sulfat.
Aus der Parallelisierung der Muschelzone des Hauptdolomits mit der Zone %, im Stinkschiefer
ergibt sich, dafy die betont unterschiedliche Entwicklung in beiden Fazieshereichen mit der
Algenzone im Hauptdolomit bzw. der Zone (fa2stf3, cinsetzt.

Summary
o is divided into four lithological zones (Ca2sta, Ca2stf,, Ca2stfly

The bituminous oil shal
and reviewed in a table, a geoche-

and (fa2sty). which are chemically characterized, deseribed
The Z1/72 border must be laid on the base of the zone
¢ zone A2q three small carbonate-sul-

mical diagram and a columnar section.
Ca2stf3,. With the inclusion of the underlying part of th 0 X
phate eyeles are obtained for the complex of bituminous oil shale. From a correlation of the
main-dolomite shell zone with the 5, zone in the bituminous oil shale results that a pronoun-
cedly different development begins in both facies areas with the algac zone in the main
dolomite and the (a2stf, zone respectively.

Pesone

aurosgornuecikne sonn (Ca2sto, Ca2stf3y,

Bomouii coaanery pasjessierest na eThipe
lnl'ill(»\lllll)')(

(a2stf,, Ca2sty), KoTOpBIe XUMIUCCKIT OXAPARTEPHBOBAND, OInICatbl 1
BPCOXUMITMCCOl JIarpayMye o KOJOHIEOBOM  paspese.
Hpu srnoueninn dgesaied

CREJACHBE B Tadanne, a Tas
Upantingy Z1/Z2 nagio noerasumh 3 0CHOBANIE 301H Cy
TR BOTHOMCRO. CAETTI HAGIOAI0TCH TP MITRPOIITE T Kapootar-

yacrin sonnl A 2a,
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cyangar. Vs mapadiessannm PABOBICTOI BOHBI TIABHONO JLOJOMITA ¢ 30101} ¢
DN B . e " ‘ * € SO

HHOUCM  COalie CJaeyer, 4ro HoAYepRIYTOe pasinaioe paspurne 3 o0enx o B

OOMACTHX HATITHACTC ¢ BOLOPOCACBO 30H0I B PIABHOM JLOJOMITE 111 % Qann
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7. angew.

TAFELI

Anhydrit, dolomitisch regelmillio ¢,
& 8 T

Bild 1. a 0,30 m (20 cm 50 em auf Malstab) .
klein geperlt bzw. kleinwg))
NG

35 em auf Malstab stark zonar
b 0.10m (10 cm-— 20 em auf Malistab) Kalkstein, fein f_’;(‘h‘l'hi(‘hl(:l. mit ‘“"“'_“"”‘\Hh_\vd,.i‘_
lagen und vereinzelt auftretenden .\nh_\'«h'i(|)('|'l('n. (irenze Oberer W (‘l‘l':lil:llli‘('ll'li (Zone Aly)
Stinkschicfer (Zone Ca2sta). Bohrung Uderslehen 93, Teufe 954.36 m 954,76 m. Alle Bild.

Leg. JANKOWSKI, Fot. FRANKE

fein gestreift, von 24 em

Bild 2. a 0,28 m (28 em 55 em auf MaBistab) Anhydrit, texturlos bis undeutlich gemage.
mit hindurchschimmernder Feinstreifung, an der Basis mit einem RS v"‘"ll""'“"l;
Dolomithand

1 geschichtet, mit Anhydritperlen ung
(irenze Oberer Wepp,
9915, Teufe 819,06 1,

b 0,17 “"“1 em - 28 em auf MaBstah) Kalkstein, feir
""“lk‘""- mit calcitischer Kluftausfiillung und Frdolschwitzstellen.
"'"h.\"l"” (Zone Aty)/Stinkschiefer (Zone Ca2sto). Bohrung Udersleben
bis 819,51 m ;

Bild 3. Kalkmer o : : ok iqi3E . : .
3. Kalkmergel, fein geschichtet, mit papierdiinnen .\nh'\'(lrltlug('n und einer diinnen

calcitischen K R : 2 ; o ( en :
\;] o |I“|';l Kluftausfiillung im Licgenden des Kernstiicks. Zwischen 38 em und 39 em auf
MafBstab Basis-Kar - )

t asis-Karbonatlage der Zone Ca2stf,. Kalkmergel der Zonen Ca2st; und Ca2sif,.

Bohrung Udersleben 102, Teufe 916,24 m— 916,50 m
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TAFEL IT

Kalkmergel, fein geschichtet, mit papierdiinnen Anhydritlagen und 15

e - . a5 1 CINSC
Anhydritfieder. Kalkmergel der Zone Ca2st3,. Bohrung Ud Anschaltung
i ¢ Udersleben (o

Bild 4.
sichelformigen
017.01 m 917,11 m

il]hl.
Teus
> Leufe

Bild 5. a 0.26 m (25 cm-— 5l em auf MaBstab) Kalkmergel, dunkelgrau, fei
; . 2 : S grau, fein gogey:

mit zahlreichen Anhydritlagen und ciner spieBformigen Anhydritfieder, an d ' geschiclyg,

A = er teilw S

we

Schichtung ausgebuchtet wird
h o 0,17 m(8cm 95 ¢m auf Malst ab) Kalkstein. grau, fein geschichtet. Grenze 7,
B D ~ (e ) One
(a2sty. Bohrung Udersleben 102, Teufe 915,22 m— 915,65 m 1€ Ca2gy g :
{ o

) L
IS¢ ‘li

©

ichten und kompakten Karbonathiinken mit fo;
(‘“N(.l .
SCha)
\-

Zone Ca2sty. Bohrung Udersleben 102, Teufe 91
9143
0 m

Bild 6. Wechselfolge von hellgrauen, d

ticen dunkelgrauen Kalkmergellagen.

his 914,73 m

Bild 7. Kalkstein, grau, kompalkt, stv(-l\'n:l(lt'lluypfqmlﬁt- Kavernen enthaltend. von g
Teufe 553.05 1
Mergelkalklagen durchsetzt. Zone Ca2sty. Bohrung dersleben 109, T ufe 553.05 m - 553 ;r\m
A7,
n
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